Vplyv techniky a technologii

na zmenu na zmenu stavu pody
Pavol Findura- VPP SPU, s.r.o.
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Predstavenie

Pavol Findura
‘ Ustav pol'nohospodarskych strojov, dopravy a
| bioenergetiky, Technicka fakulta

' Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre,
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Vysokoskolsky pol'nohospodarsky podnik SPU,
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Podnoklimatické zmeny —
nevyrovnanost zrazkového rezimu,
rozdelenie zrazok

Pokles prietokov!
Narusena hydroldégial

Pokles prietokov riek niekedy len na 40 % normalu!
> Naplnenost nadrzi pocas kalendarneho roka poklesla
m ha 60 — 80%.




Uvod

Organizacia potravin a
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Uvod
Zhutnenie pody
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Teoretické a empirické vychodiska

NASLEDOK
PREJAZDOV



Teoretické a empirické vychodiska

FAKTY = 40 az 60 % ornej pbdy trpi zhutnenim ,podornicnej

vrstvy“ako nasledok minulych 50-70 rokov
Situacia sa pouzitim modernych metod zlepsuje




Teoretické a empirické vychodiska

ZHUTNENA VRY|




Teoretické a empirické vychodiska

-15t0-35%
Znizenie

VYNOSOV




Riesenie problému

Moznosti prevencie pre obmedzenie zhutnenia pody
<

Volba vhodnej
technoldgie

Vhodné rozmiestnenie
hmotnosti supravy

Volba podvozku

Organizovany pohyb
techniky po poli




/mena pristupu k péde = zmena

pestovatelskych technologii

Orba je zaklad?

Mam zivocCisnu vyrobu a pestujem krmoviny =

*M&zem orat' v rozsahu plochy, ktorud som schopny hnojit MH
a identicku s vymerou krmovin!

Nemam zivocCisnu vyrobu =

*Oriem v pripade ak zaradim krycie plodiny resp. medziplodiny, alebo
vyuzivam podsev hlavnej plodiny!

*\/ osevnom postupe striedam hibku spracovania pddy podrla plodin
*Minimalizujem pocet operacii spracovania pody realizaciou orby za
vhodnych podmienok (minimalizacia predsejbovej pripravy po orbe)

ALEBO

Prechadzam na pdédoochrannu technoldgiu!



Podoochranné technologie obrabania
pody

Technolodgia so sejbou do neobrobenej pédy (No-till)

Péda sa pred sejbou neobraba

Podmienkou kvalitnej prace je pouzitie krajadla (coultra)




Pédoochranné technoldgie obrabania

pody

MulCovacia technologia obrabania pody (Mulch-till)

Péda sa obraba prostrednictvom kypri€ov bez jej obracania
Podmienkou je minimalne 30 % pokrytie pédneho povrchu rastlinnymi zvyskami




Poédoochranné technoldogie obrabania

Technoldgia sejby do hrobéekov (Ridge-till)

Osivo je vysievané sSpecialnou sejackou do hrobéekov, ktoré boli
vytvorené v predchadzajucom roku
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Ridge-Till




Pédoochranné technolédgie obrabania

pody

Pasové obrabanie pody (Strip-till)

Péda sa pred sejbou neobraba

Poéas vegetacie podla
potreby obrabame uzke
pasy
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Podoochranne technoldgie obrabania
pody pri pestovani kukurice

.
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Pédoochranné technolégie obrabania
pody
Prinosy spracovania pody v pasoch

RychlejSie prehriatie spracovanej pédy sinkom
PrevzduSnenie pbdy

Znizenie erdzie

LepSie vsakovanie vody v porovnani s
priamou sejbou




Pédoochranné technolégie obrabania
pody
Prinosy Strip till

Kverneland Kultistrip
Ochrana proti burinam

! "1
V nespracovanych Castiach pody
nedochadza k vynasaniu semien burin

na povrch

Rastlinné zvysky na povrchu
obmedzuju rast burin




Pédoochranné technolégie obrabania
pody
Prinosy Strip till

-
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Dve studie v Nemecku po 8 mm dazdi a vsakovani vody po 15
minutach

Poda v favej studii nebola schopna vsakovat zrazky

Vdaka prirodzenej p6dnej strukture v oblasti medzi riadkami
moze byt dazd infiltrovany a vsakovany do pody




Pédoochranné technolédgie obrabania
pody
Prinosy Strip till

AR R

* Nespracovana p6da medzi riadkami uchovava pédnu
vlahu a zabranuje rychlemu vysychaniu pody

« Uchovavaniu p6dnej vlahy napomahaju rastlinné
zvysky na povrchu nespracovanej pody



Pédoochranné technolédgie obrabania
pody
Prinosy Strip till

Uspora paliva — nespracovava sa cela plocha pola

Pri medziriadkovej vzdialenosti 75 cm je spracované iba 30 %
plochy

Pri medziriadkovej vzdialenosti 45 cm je spracované iba 50 % plochy
Uspora &asu — mensi poéet prejazdov nutnych pre zaloZeni porostu




Pédoochranné technolégie obrabania
pody
Prinosy Strip till

* Erdzia sa moze vyskytnut aj pri pouziti
technolodgie Strip-Till!
Pasy musia byt prevedené kolmo k svahu




Moznosti prevencie pre obmedzenie zhutnenia pody

R Volba vhodnej
technoldgie

\ 4

Vhodné rozmiestnenie
hmotnosti supravy

Volba podvozku

\ 4

Organizovany pohyb
techniky po poli

A 4




RieSenie

Nové koncepcie
konstrukcného riesenia strojov,
vhodnych pre efektivhe zakladanie

porastu plodin
majti za cief Iy <
oslovovat farmarov oznacovanych ako ST
,Cost-conscious farmers", Cize
pestovatelov uvedomujucich si
velkost nakladov
a ich dopad na ekonomiku vyroby

polhej plodiny.
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Riesenie problému

Moznosti prevencie pre obmedzenie zhutnenia pody

Volba vhodnej
technoldgie

Vhodné rozmiestnenie
hmotnosti supravy

Volba podvozku

Organizovany pohyb
techniky po poli




Zatazenie

Objavuje sa aj nové koncepcné rieSenie podvozku traktora:
CASE IH Quadrac 620 so 4 nezavisle riadenymi pasmi
a s nominalnym vykonom motora 460 kW




Zatazenie

Séria Fendt 1000 Vario. S novym vykonovym

rozsahom 380-500 koni ma tento rad prezentovat’
predevsetkym sériu vykonnych traktorov pre svetovy trh. O
svojich kvalitach nas urcite presved¢i kompaktnym
designem a novou kabinou X5 S s plne integrovanym

| vynikajucim systémom Fendt Variotronic. Okrem splneni
zakonnych emisnych noriem urovne Tier 4, vybavila firma
AGCO/Fendt novy rad traktorov 1000 Vario najmodernejSou
technolégiou motora a prevodovky.




Zatazenie

Traktory Claas Xerion
predstavuju nejsilnejSie
polnohospodarske
traktory v ramci znacky
Claas. Ich vykon je v
rozsahu 458 - 530 koni.
Traktor je urCeny pre

tazké polné prace a
Sirokozaberoveé stroje pre
spracovanie pody.




Zatazenie

Traktory John Deere R 9
predstavuju nejsilnejSie
polnohospodarske
traktory v ramci znacky
John Deere. Ich vykon je
v rozsahu 388 - 597 koni.
Traktor je urCeny pre

tazké polné prace a
Sirokozaberové stroje pre
spracovanie pody.




Zatazenie

Traktory New Holland T9
nova rada kibovych
traktorov. Ich vykon je v
rozsahu 375 - 692 koni.
Traktor je urCeny pre
tazké polné prace a ma
oslovit farmarov s velkymi
vymerami.




Zatazenie

Tlak v hibke

0,4m

2 Traktory
1.5 -

1 -
0.5 Kon

0 —

1930 1940 1980

Zat'azenie
200 kg

Tlak v hibke 0,4 m
0,09 bar

2006

Kombajny _

2006

Zat'azenie
6 890 kg

Tlak
v hibke 0,4 m




Teoretické a empirické vychodiska

Optimum
8-12 %

Velky preklz
kolies

TrakCna efektivita

Preklz (%)



Teoretické a empirické vychodiska

Preklz pri pasovych traktoroch

Optimum
» 2-6 %
S
2 Velky preklz
?/_J pasov
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Preklz (%)



Traktor  Traktor 350 Magnum Quadtrac Muz stojaci

Model 350 koni koni so Rowtrac na jednej
710/70 zavazim 610 mm nohe
R42 710/70 R42 620/75
600/70/R3 600/70/R30 R30
0

HMOTNOST 11,5t 13,5t 17 t 245t 100 kg

TLAK 0,7 kg/cm?* 0,82 kg/cm?* 0,64 kg/cm? 0,43 kg/cm?* 0,51 kg/cm?



TLAK HUSTENIA Contact pa’zh and soil compa\c;tion .
PNEUMATIKY & Y, X2 \%
OTLACOK

PNEUMATIKY

Standard tyre with 1.6 bar Wide tyre with 1.6 bar of Wide tyre with 0.8 bar of
of pressure pressure pressure

= Nastavenie tlaku
pneumatiky je
zakladnou vecou
pre riadene
zhutnenie

= Tlak pneumatiky =
tlak na pédu Standard I IF

1,6 bar 1,6 bar 0,8 bar



Moznosti prevencie pre obmedzenie zhutnenia pody
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predsejbova priprava
lisovanie slamy

podmietka

chemicka ochrana
odvoz zrna

odvoz balikov slamy
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Neriadeny pohyb B NG v

podnik SPU, s.r.o.

J VC - .

- plodin,
- technoldgii a techniky,
Vyuzivanie

- Satelitnej navigacie (Rataj, 2019)

Riadeny pohyb-CTF




W2 VPP-SPU

“ Vysokoskolsky
“ polnohospodarsky
podnik SPU, s.r.0.

John Deere 8230
Opal Agri - Saturn Il 6 m

l

=

John Deere 8230
Lemken Rubin9 6m

New Holland T 6070
Lemken Solitair 6 m

New Holland T 6070
Amazone ZA-M 1500 24 m

- riadeny pohyb strojov po poli,

- trvale oddelit plochu pre pestovanie plodin
plochu pre pojazd

- koncentrovat utlacenie na ¢o najmensiu
plochu (miesta kolaji)

New Holland T 607
Agrio NAPA 24 m




w2 VPP-SPU

\ Vysokoskolsky
\ polnohospodarsky

podnik SPU, s.r.0.

podna Struktura
(po 6 rokoch CTF)




Moznosti prevencie pre obmedzenie zhutnenia pody

Technické rieSenia Biologicke riesenia

s Volba vhodnej
technoldgie

\ 4

Vhodné rozmiestnenie
hmotnosti supravy

. Volba podvozku

Organizovany pohyb
techniky po poli

A 4




Uéinné riesenie musi byt' SYSTEMOVE

Biologicku aktivitu poédy potom mdzeme zvysit’ zaradenim pripravkov, ktoré — AKTIVATOR VITALNICH FUNKCI PUDY
stimuluju rozvoj podnej mikrofléry a nasledne podnej fauny.

Vzapati sa to prejavi vel'mi pozitivhe na zlepSeni Struktiry pody
a zvyseni obsahu aj kvality organickej hmoty.

Tento stav pody nasledne zabezpedi vysSiu infiltraciu zrazkovej vody, m E BV
¢im sa znizuje povrchovy odtok a riziko erdzie pody.
FYZIOLOGICKY STIMULATOR VITALNICH
VysSSi obsah organického uhlika, intenzivnejSia biologicka aktivita pody, = FUNKCI ROSTLINY
lepsi fyzikalny stav pody nakoniec umoznia zvysenie ekonomickej efektivnosti
pestovania a podnej urodnosti s cielom stabilizacie vynosov a eliminovania
nepriaznivého vplyvu zmien v poédnoklimatickych podmienkach!




Vyrobné technoldgie s biostimulaciou pédy PROJEKT

2019 — 2023

Pbdna charakteristika a Struktura prevadzkového pokusu:
Fluvizem glejova - FMG (BPEJ 0311002, H/HP resp. PH/PH, stredne tazka p6da)

Varianty:

A — technoldgia pddoochrannd s hibkovym kyprenim + biostimulant PRP SOL
B — technoldgia konvencna (orba) + biostimulant PRP SOL

C — technolégia konvencéna (orba)

Zakladné parametre:

Zaciatok pokusu — jesen 2015

A — hibkové kyprenie 35 cm, plosne 150 kg/ha PRP SOL
B — orba na 25 cm, plosne 200 kg/ha PRP SOL

C —orba na 25 cm, kontrola bez aplikacie biostimulatora




Vyrobné technoldgie s biostimulaciou pody Paz NI

URANOS

e 1Y = DLS

Analyza satelitnych scén pri priprave projektu a sledovanie zmien:
— heterogenita podneho bloku, stanovenie zén, odberné miesta a pod.
— stav porastov, vlhkostné zmeny, intenzita fotosysntézy NDVI index a pod.

£y

Porast sdje, Intenzita fotosyntézy, Porast s¢je, Ortofotomapa 2016
25.8.2016 (vypadok v poraste suchom)



Vyrobné technoldgie s biostimulaciou pédy PROJEKT

URANOS

2% = Z0Z3

Spracovatelhost pody a energeticka narocnost:
— meranie tahového odporu a potreby prace (VU Univerzity v Debrecine, Karcag)

Meranie tahového odporu pri orbe bez oSetrenia biostimulatorom
(Varianta C), 9.10.2017
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Vyrobné technoldgie s biostimulaciou pédy , PROJEKT

59 URANOS

2% = Z0Z3

Spracovatelhost pody a energeticka narocnost:
— meranie tahového odporu a potreby prace (VU Univerzity v Debrecine, Karcag)

Meranie tahového odporu pri orbe na ploche oSetrovanej biostimulatorom
PRP SOL (Varianta B), 9.10.2017
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Vyrobne technologie s biostimulaciou pody a7 ARSI

URANOS

e 1Y = DLS

Spracovatelnost pody a energeticka narocnost:
— meranie tahového odporu a potreby prace (VU Univerzity v Debrecine, Karcag)

Meranie tahového odporu pri orbe, 9.10.2017 (priemer 4 opakovani)

PRP SOL 45,1 29 746,7
KONTROLA 46,4 25 551,0
Rozdiel, % (oSetr. /neosetr.) - 2,88 + 16,42
* Korelacia rozdielu o 20 % - 22,25 - 6,86

*Poznamka: Nastavena hibka orby = 25 cm!!!

 priemerna hibka orby na ploche o3etrenej biostimulatorom = 23 — 25 cm

« priemerna hibka orby na ploche neosetrenej biostimuldtorom = 17 — 19 cm

* nastavenie pluhu pocas merania rovnaké = potreba korekcie z pohladu dodrzania pozadovanej kvality prace o 20
%

Biostimulacia zlepSuje spracovatelnost pddy a efektivitu pripravy pédy!!!



Vyrobné technoldgie s biostimulaciou pédy PROJEKT

2019 — 2023

Spracovatelnost pédy a energeticka naroCnost’

Hibka orby na kontrolnej ploche 17
—19cm, 9.10.2017

Hibka orby na ploche oSetrenej
biostimulatorom 23 — 25 cm, 9.10.2017

Biostimulacia pozitivhe ovplyvnuje pozadovanu kvalitu vykonanej operacie !!!



Vyrobné technoldgie s biostimulaciou pédy PROJEKT

URANOS

2% = Z0Z3

Urodove vysledky v Casovej rade podla sledovanych variant

Urodové vysledky, t.ha?
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Soéja fazulova 2016 PSenica ozimna Jaémen jarny 2018 Séja fazulovd 2019  PSenica ozimna Repka olejna 2021 PSenica tvrda 2022
2017 2020
M A.p6doochranna+biostimulacia M B. orba+biostimuldcia M C.orba bez biostimulacie

*Poznamka:
Varianta A — 2016 vyrazné straty pri zbere soje sp6sobené zaburinenim z dévodu znizenia uc€innosti
chemickej ochrany po prechode z konvenénej orebnej technoldégie na pédoochrannu.



VPP-SPU

Vysokoskolsky
polnohospodarsky
podnik SPU, s.r.o.




Zadrziavanie viahy

vsakovanie
(infiltracia)

skladovanie a
dostupnost’



infiltracia (vsakovanie)

vol'nym okom
pozorovatel'né
prostredie
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20%

mineraly
58%

[ZoLmiT

W2 VPP-SPU
\ #7 Vysokoskolsky

™S L polnohospodarsky
N podnik SPU, s.r.o.

40%0 porov
optimalna
struktira



SUA

Slovak University
of Agriculture
in Nitra

\ Y/
Y/
W2 SUA-UF
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0F " -

Nutrients recycling and
pollution handling

SUA University
Farm, Ltd.
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Pre¢o NENUPHAR? O -

Znecistenie dusikom (N) a fosforom (P) vedie k eutrofizacii,
ktora spdsobuje mrtve zény vo vodnych utvaroch. V celej
Eurdpe sa tak voda stava nebezpecnou na pitie a rekreaciu kvoli
vysokym hladinam dusi¢nanov. Takéto znecistenie narusa
ekosystémy, poskodzuje biodiverzitu a meni potravinové
retazce. Nadmerné pouzivanie hnojiv poskodzuje zdravie pody
aj polnohospodarsku produktivitu, pricom vysoké naklady
finan¢ne zatazuju polnohospodarov a znizuju ich ziskovost.

Co-funded by
the European Union

All Rights Reserved. NENUPHAR Project. Grant Agreement
101082169

WP/

Pavol Findura, Jakub Mankovecky - SUA UF

Cielom projektu NENUPHAR je prostrednictvom spatného
ziskavania N a P z odpadovych tokov poskytovat hnojiva a iné
produkty za konkurencieschopné ceny pre potravinovy retazec
a zaroven podporovat CcistejSiu pddu, vzduch, vodu a
podporovat zdravie a stabilitu ekosystémov. Dosiahnutie tychto
cielov si vyzaduje znacné politicke, regulacné a riadiace usilie,
ako aj spolupracu vsetkych kluc¢ovych zainteresovanych stran.
NENUPHAR ma jedinec¢nu poziciu na koordinaciu takéhoto usilia
s cielom dosiahnut vysledky, ktoré budu priamo prospesné pre
prirodu, polnohospodarov, podniky, zivobytie a celu spolo¢nost.

Projekt sa zameriava na tri prudy odpadov a planuje zaviest
Styri hlavné inovacie: metodiku odhadu emisii N/P z aplikacie
hnojiv do pbédy, nové modely riadenia zalozené na sietovom
riadeni, inovativne ekonomické a finanéné stimuly pre verejné aj
sukromné subjekty a technoldogie umoznujuce zhodnocovanie

I %ivin z odpadu.



Dakujem za pozornost

Kontakt pre diskusiu:
* Pavol Findura
e Tr.A.Hlinku 2, 949 01 Nitra, SR

e pavol.findura@uniag.sk




